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(§) Warmetauscher fOr Kraftfahraeuge 
(3) Die Erfindung betrifft elnen Wlrm.tau.cher fOr dnttrts- 
^fehneug. in.be.ondera LadeluftkOhler. mit elnem Kuhlnete 
zur KOhlung der Ladeluft und mit mlnde.teni leinem An- 
cn.uTtutz.n zum AnechluB elner Zu- oder AMI^nfl 
die 18.bar, mit elnem Federelement 0« lcn « VT^r.J) if. 
stutzen befertigt und mit Oichtelementen abgedlcntet 1st 
Oer M.ch *S .oil bel eeitllcher Durchtritt.llmMerung elnen 
SatfcJrUen Stromung.querschnltt aufwe .en aowle war- 
S3?- und rep.r.turfreundllch «eln. D, r '•rtgung.- und 
montageseitlge Aufwand toll gering .ein und durch Vemig 
SgtrAbweiehuno." von der Sollform durf.n nlcht zu 
Undiehtigkeiten de. Antchluwe. fOhren. Errelcht wirt I daa 
idurcn 5ea die .tim.eitlg. Antchluflflache de. AnschluB- 
stuttens und der AnachluBleitung Ineinandertteckb.r und 
8 bd"chtb.r .u.geblld.t .Ind. d.B euf dar^an Ae^lUe.- 

- elne Ober deren AnachluBfliche regende FOhrung^ Mr ataa 

- von auBen eufschiebb.re Federklemmer vorge.ehen wt und 
C am SuBeron Umf.ng der ender.n An.cMuB...f Ansch age 

ugiordnet .lnd. hlnt.r denen 

kommt und. daB der An.cMuBquerschnltt angenaherte 
Rechteck- Oder Elllp.enform aufwal.t. 
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Bescnreibung 



Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher fOr ein 
Kraftfahrzeug, insbcsondere einen LadeluftkOhler, mit 
den Merkmaien des Oberbegriffes des Anspruch 1. 

Ein Warmetauscher, der vermutlich kein Ladeluft- 
kOhler ist, aber ansonsten alle Merkmale des Oberbe- 
griffes aufweist, kann beispielsweise dem EP 593 937 
entnommen werden. Der AnschluBstutzen und die An- 
schiuBIeitung dieses bekannten Warmetauschers sind 
im Querschnitt rund ausgebildet Der AnschluB besteht 
aus zwei ineinandersteckbaren Rohren mit auf dem In- 
nenrohr umlaufender Sicke und einem Dichtring sowie 
aus einer durch Offnungen im aufgeweiteten Auflenrohr 
steckbare prinzipiell u-fdrmige Federklammer, die im 
Zusammenwirken mit der umlaufenden Sicke des In- 
nenrohres verhindert, daB sich die Verbindung in axialer 
Richtung lost. Diese Verbindung ist wohl in erster Linie 
fQr unter hdherem Druck stehende flQssige Wfirmetau- 
schermedien, mit hdheren Anforderungen an die Dich- 
tigkeit der Verbindung vorgesehen. Jedenfalls ist an die- 
sem AnschluB nachteilig, daB das AuQenrohr aufgewei- 
tet werden und Durchbrflche far die Federklammer auf- 
weisen muB. Weiterhin nachteilig sind die auf der Innen- 
seite des Rohres, also der Seite, an der das Medium 
strfimt, vorhandenen Absatze, die strdmungstechnische 
Verluste erzeugen. 

Ein weiterer AnschluB fQr einen Warmetauscher ist 
aus dem EP 488 844 bekannt Dieser AnschluB weist 
ebenfalls die prinzipiellen Merkmale des Oberbegriffes 
auf, besitzt jedoch zu viele Einzelteile, die fertigungs- 
technisch nicht so vorteilhaf t sind 

Andere bekannte AnschlUsse besitzeo auf dem aufle- 
ren Umfang der einen AnschluBseite angeordnete ha- 
kenartige Elemente und auf der anderen AnschluBseite 
entsprechende Widerlager, so daB die Verbindung axial 
zusammengehalten wird. Ein Vertreter dieses Verbin- 
dungstyps ist beispielsweise aus DE-OS 32 21 676 be- 
kannt. 

In Fahrzeugen steht zur Anordnung von W&rmetau- 
schern, beispielsweise LadeluftkOhlern, nur ein sehr be- 
grenzter Platz zur Verfiigung. Daraus folgt, daB z. B. fur 
die AnschlUsse Durchtrittslunitierungen eingehalten 
werden mussen, wobei aber gleichzeitig keinerlei Ab- 
striche am notwendigen AnschluBquerschnitt zugelas- 
sen werden. DarOber hinaus sollen die Anschlflsse war- 
tungs-und reparaturfreundlich ausgefQhrt sein. 

Aus dem dargelegten Sachverhalt schluBfolgernd, 
hegt der Erfindung die Aufgabe zu Grunde, den nach 
dem Oberbegrtff definierten Warmetauscher so zu ver- 
voiikommnen, daB sein AnschluB bei seitlicher Durch- 
trittslimitierung einen relativ groBen StrOmungsquer- 
schnitt aufweist und auflerdem recht wartungs-und re- 
paraturfreundlich sein soil sowie fertigungs- und monta- 
geseitig wenig Aufwand erforderL Ferner sollen durch 
Verzug bedingte Abweichungen von der Sollform des 
Anschlusses nicht zu Undichtigkeiten fOhren. 

Diese Aufgabenstellung ist erfindungsgemaB durch 
den kennzeichnendeh Teil des Anspruch 1 geldst. Die 
Merkmale der Anspruche 2 bis 6 biiden die Hauptmerk- 
male weiter und ergeben zusatzliche Vorteile. Alle in 
den Patentansprtlchen niedergelegten Merkmale sollen 
als an dieser Stelle ausdrticklich erwahnt gehen und 
konnen erfindungswesentlich sein. 

Durch den etwa rechteckigen oder auch ellipsenf6r- 
migen AnschluBquerschnitt wird bei seitlicher Durch- 
trittslimitierung einer recht groOer Strdmungsquer- 
schnitt zur VerfOgung gestellt, oder einen hohen Men- 
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genstrom garantiert. Die stirnseitigen AnschiuBflacheri 
sind derart ineinandersteckbar. daB die Innenseite des 
Stromungskanals glatt ist und demzufolge keinen be- 
deutenden Strdmungwiderstand bietet. Die Wartungs- 
und Reparaturfreundlichkeit wird vor allem durch die in 
Anspruch 5 spezifizierten Merkmale gewthrleistet, weil 
es sehr gunstig ist, wenn die Federklammer von der am 
besten zuganglichen Seite, von oben. entfernt werden 
kann. Nach dem Entfernen der Federklammer ist die 
AnschluBverbindung praktisch aufgehoben. Es sind kei- 
ne zusatzlichen Handgriffe erforderlich. Ahnlich pro- 
blemlos ist die Herstellung der AnschluBverbindung bei 
der Montage, weil nur die Federklammer von oben auf- 
geschoben werden rauB. Das einzige lose Teil der An- 
schluBverbindung, auBer der Federklammer, ist der 
Dichtring. Dieser wird vor der Montage in die Dichtnut 
auf der einen AnschluBseite eingelegt Da die Fuhrung 
fur die Federklammer und die AnschJage nur unwesent- 
lich den einen Durchmesser des AnschJuBquerschnittes 
uberragen, stellen sie keine Einengung der seitlichen 
Durchtrittslimitierung dar. 

Die in Anspruch 2 naher definierte Ausbildung der 
AnschluBflache mit einer Verjiingung auf der einen Sei- 
te und einer passenden Nut auf der anderen Seite, ge- 
stattet leichtes Zusammenstecken der AnschluBleitting 
mit dem AnschluBstutzen und trSgt wesentlich dazu bei. 
dafl der bei SpritzguBteilen aus Plaste haufig auftreten- 
de Verzug ausgeglichen werden kann. Die Dichtigkeit 
wird dadurch nicht beeintrachtigt Nach Anspruch 3 
sind an den gegenuberliegenden Langsseiten an einer 
AnschluBseite u-fdrmige Bauteile zur Fuhrung und Auf- 
nahme der Federklammer vorgesehen, die dem An- 
schluB zusatzlich eine hdhere Formstabilitlt verleihea 

Insgesamt stellt die Erfindung einen Warmetauscher 
mit einer AnschluBverbindung zur VerfOgung, die hin- 
sichUich der Dichtigkeit bei LadeluftkUhlern alle Forde- 
rungen erfOllt und insgesamt Oberraschend gute Ergeb- 
nisse aufweist. 

Nachfolgend soil die Erfindung anhand von Zeich- 
nungen eines AusfQhrungsbeispiels nSher erlautert wer- 
den. Dazu wird Bezug auf die Figur genommen 
Es zeigen: 

Fig. 1 perspektivische Ansicht des LadeluftkOhlers 
mit der AnschluBverbindung; 

Fig. 2 ein Vertikalschnitt durch die AnschluBverbin- 
dung; 

Fig. 3 ein Horizontalschnitt durch die AnschluBver- 
bindung 

Die Fig. i zeigt einen Teil des LadeluftkOhiers, dessen 
KOhlnetz aus paraileien Flachrohren 15 mit dazwischen- 
liegenden Lamellen 14 gebildet ist. Am Ende des KOhl- 
netzes ist ein nicht weiter bezeichneter Rohrboden an- 
geordnet, in dem die Flachrohre 15 mOnden. Der Rohr- 
boden ist von einem Luftkasten 17 eingeschlossea Die 
Verbindung zwischen Rohrboden und Luftkasten 17 
kann sowohl eine Ldtverbindung als auch eine Verklam- 
merung sein und ist in diesem Zusammenhang von un- 
tergeordneter Bedeutung. Wesentlich dagegen ist der 
aus dem Luftkasten 17 austretende AnschJuBstutzen 9. 
In diesem AusfOhrungsbeispiel wurde vorgesehen, die 
AnschluBseite des AnschluBstutzens 9 mit den Nasen 16 
der Aufnahmenut 103, mit dem Dichtring 104 und der 
Verjungung 102 zu versehen. Selbstverstandlich kdnn- 
ten sich diese Bestandteile des Anschlusses auch auf der 
Seite der Anschluflleitung 8, anstelle der jetzt dort vor- 
gesehenen AnschluBteile, befinden. Die Fig. I zeigt fer- 
ner den gestrichelt eingezeichneten AnschluBquer- 
schnitt 12. der eine Einbaubegrenzung darstellt. Der An- 
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schluBquerschnitt 12 hat erne angenaherte Rechteck- 
orm wobci der grOOcre Durchmesser verukal vorgese- 
hen ist Die an der AnschluBleitung 8 >n^ordnetcn An- 
.oKinRteile bestehen aus den Qber die AnschluBflache 10 

l7n«seiten Itt des Anschlusses vorgesehen sind, also 
Sen "?ei des gesamten AnschluBumfanges daretel- 
ta[ Die Ffihrungen 11 sind so ausgebildet. daB sie die 

7 g oder ein anderes Sfi^"^-^ „ 
mentbeispiekweiseeineSpangeaufnehmenundhalte^ io 

kOnnen und stehen soweit Ober die AnschluBflache 10. 

dS die Federklammer 7 hinter den Nasen 16 zu r An U- 

« kommt, wodurch die Verbindung axial verspannt ist 

Vorliegend besitzen die FOhrungen 1 1 einen u-fOnnigen 

QuerschnitL Ferner ist die Seite der AudUtem „ 

mit einer umlaufenden Nut 101 versehen. die der Auf. 

nahme der VerjOngung 102 dient und zur ausreichenden 

Sichtigkeit und Stability der AnschluBverbindung be,- 

U Der Vertikalschnitt nach Fig. 2 zeigt die in den Fflh- 
rungen 11 befindliche Federklammer 7, die an den <zm 
Umfang. oben und unten. angeordneten w Nawtt 
anHegtDieserSchnittkdimtesichinFig. 1 auf derSeite 

des AnschluBstutzens 9 befinden. Er ist in Fig. 3 einge- 
zeichnet Wie aus den Fig. 2 und 3 ferner hervorgeht. 25 
gewahrleistet die AnschluBvef bindung eine glatte : I n- 
nennache auf der Strtaiungsseite, weshalb keine durcn 
den AnschluB bedingten Verwirbelungen hervorgeru- 
fen werfen konnen. Die Fig. 3 zeigt binders deuthch 
die ineinandersteckbare und abdichtende Ausbddung 
der stirnseitigen AnschluBfiachen 10 Auf der einen An- 
schluBseite die umlaufende Nut 101 an der anderen 
AnschluBseite die umlaufende VerjOngung 102 sow.e 
die Aufnahmenut 103 mit dem darin befindhchen Dicht- 
ring 104. Aus diesen Figuren ist sehr gut zu entnehmen. 35 
daB die AnschluBverbindung kaum Ober den honzonta- 
len Durchmesser des AnschluBquerschnittes 12 Qber- 
stent, weshalb sie sich sehr gut fur Verbindungen eignet, 
bci denen d ie Forderung nach Durchtrittslimmerung 

besteht 

PatentansprUche 

1. Warmetauscher fUr ein Kraftfahrzeug, insb«on- 
dere LadeluftkOhler mit einem Ktthlnetz zur KUn- 
lung der Ladeluft und mit niindestens einem An- 
schluBstutzen zuro AnschluB einer Zu- oder Ab- 
fluBleitung der Ladeluft, die lasbar mit einem Fe- 
derelement gesichert, am Anschluflstutzen befe- 
sSfund mit Dichtelementen abgedichtet ist, da- so 
durch gekennzeichnet, daB die ^«°8 e .^- 
schluBflSche (10) des Anschluflstutzen (9) und der 
AnschluBleitung (8) ineinandersteckbar und ab- 
dfchtbar ausgebildet sind. daB auf der einen An- 
schluBseite cL Ober deren AnschluBflache (10) ra- 55 
gende FOhrung (11) Or eine von auBen aufschieb- 
bare Federklammer (7) vorgesehen .st und am au- 
Be en Umfang der anderen AnschluBseite AnschU- 
ge (6) ausgebildet sind, hinter denen die Fe^Wam- 
mer (7) zur Anlage kommt und. daB der A«cW«B- 
querschnitt (12) angenaherte Rechteck- oder Elhp- 

?t££l:^r far ein ^Jtf ahrzeug nach ^ 

spruch l.dadurch «*«»^^ e, - rf dt * ™ t Sl?5?. 
AnschluBflache (10) eine umlaufende Nut (10^1) ein 
gearbeitet ist und in der anderen AmwhluB n ache 
fine in die Nut (101) einsteckbare ™»™ f ? n *« Ve r 
jtagung (102) und eine Aufnahmenut (103) fur ei 
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nenDichtring (104) Wordnet sind. 
3. Warmetauscher f Or ein nach An- 

spruch l.dadurchgekennzeichnet^daBdie F^rung 

(11) an den gegenuberliegenden Ungsseiten (111) 
des rechtecidgen oder eUiptischen ^Wu^; 
schnitts (12) an einer AnschluBseite « 
und aus an der stirnseitigen AnschluBflache (10) 
angeformte, im Querschnitt u-f6rmige Bauteile ge- 
faStfJ* dh soweit Qber der AnschluBflache (10) 
Sbentehen, daB die in den ,C " 
gelagerte Federklammer (7) die Anschlige (6) an 
der anderen AnschluBseite hintergreift 
4. Warmetauscher fttr ein Kraftfahrzeug nach den 
AnsprOchen t und 3, dadurch gekennzeichnet. daB 
die Anschlage (6) am iuBeren Umfang der ; anderen 
AnschluBseite aus vorstehenden Nasen (16) getni- 
det sind. die vorzugsweise im oberen und unteren 
Bereich des AnschluBquerschnitt (12) angeordnet 

^Warmetauscher fur ein Kraftfahrzeug nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der An- 
schluB mit seinera grOBeren Durchmesser des An- 
schluBquerschnittes (12) etwa vertikal angeordnet 
ist und die Federklammer (7) von oben aufsteckbar 
undentfernbarist 
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